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	Pada akhir fase E, peserta didik memiliki kemampuan menjelaskan pengetahuan ilmiah; membuat prediksi sederhana disertai dengan pembuktian fenomena-fenomena yang terjadi di lingkungan sekitarnya dilihat dari berbagai aspek seperti makhluk hidup dan lingkungannya, zat dan perubahannya, energi dan perubahannya, keruangan dan konektivitas antarruang dan antarwaktu, interaksi, komunikasi, sosialisasi, institusi sosial dan dinamika sosial, serta perilaku ekonomi dan kesejahteraan dan mengaitkan fenomena-fenomena tersebut dengan keterampilan teknis pada bidang keahliannya.
	Menjelaskan pengetahuan ilmiah dan membuktikan fenomena ekosistem nyata yang berfokus pada Makhluk Hidup dan Lingkungannya, serta mengaitkannya secara komprehensif dengan dampak aktivitas kejuruan.
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan deskripsi mengenai proses metabolisme makhluk hidup, peserta didik dapat menyebutkan istilah untuk proses pengeluaran zat sisa metabolisme tubuh dengan benar.
	L1
	Pilihan Ganda
	1

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan beberapa opsi pilihan aktivitas, peserta didik dapat menentukan aktivitas yang bukan merupakan ciri-ciri umum makhluk hidup dengan tepat.
	L1
	Pilihan Ganda
	2

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan deskripsi fungsi organ tubuh manusia, peserta didik dapat mengidentifikasi organ yang berfungsi sebagai saluran awal masuknya udara pernapasan dengan tepat.
	L1
	Pilihan Ganda
	3

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan informasi mengenai sistem pernapasan manusia, peserta didik dapat menunjukkan nama organ yang menjadi tempat pertukaran gas oksigen dan karbon dioksida dengan benar.
	L1
	Pilihan Ganda
	4

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan ilustrasi jaring-jaring makanan, peserta didik dapat menganalisis dampak perubahan populasi suatu organisme terhadap dinamika populasi organisme lain dalam ekosistem dengan tepat.
	L3
	Pilihan Ganda
	5

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan gambar/ilustrasi jaring-jaring makanan, peserta didik dapat mengidentifikasi tingkatan trofik (peran) tumbuhan hijau sebagai produsen dengan benar.
	L1
	Pilihan Ganda
	6

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan beberapa contoh hubungan antar komponen ekosistem, peserta didik dapat membedakan contoh pengaruh komponen abiotik terhadap komponen biotik dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	7

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan narasi tentang perebutan sumber daya atau wilayah antar-organisme sejenis, peserta didik dapat menentukan bentuk interaksi kompetisi dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	8

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan ilustrasi konflik penggunaan ruang antar-individu, peserta didik dapat mengelompokkan bentuk interaksi tersebut ke dalam jenis kompetisi secara benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	9

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan penjelasan tentang pola interaksi yang menguntungkan kedua pihak, peserta didik dapat menyebutkan istilah simbiosis mutualisme dengan tepat.
	L1
	Pilihan Ganda
	10

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan beberapa contoh unsur ekosistem, peserta didik dapat mengidentifikasi komponen abiotik (tak hidup) dengan tepat.
	L1
	Pilihan Ganda
	11

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan deskripsi interaksi antar-populasi di suatu area, peserta didik dapat menyebutkan istilah tingkat organisasi kehidupan komunitas dengan benar.
	L1
	Pilihan Ganda
	12

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan contoh pasangan organisme yang berinteraksi, peserta didik dapat menjelaskan alasan terbentuknya hubungan simbiosis mutualisme secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	13

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan pengertian urutan peristiwa makan dan dimangsa, peserta didik dapat mengidentifikasi istilah rantai makanan dengan benar.
	L1
	Pilihan Ganda
	14

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan kasus penggunaan pestisida kimia secara berlebihan, peserta didik dapat menganalisis dampak negatif jangka panjang (biomagnifikasi) terhadap ekosistem dengan tepat.
	L3
	Pilihan Ganda
	15

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan deskripsi proses penguraian sisa organisme mati oleh mikrob, peserta didik dapat mengklasifikasikan peran dekomposer dalam ekosistem dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	16

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan konsep persaingan antar-organisme, peserta didik dapat membedakan contoh interaksi kompetisi dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	17

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan skema rantai makanan perairan, peserta didik dapat menganalisis dampak perubahan populasi suatu trofik terhadap populasi trofik lainnya dengan tepat.
	L3
	Pilihan Ganda
	18

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan informasi fenomena pemanasan global, peserta didik dapat menyebutkan jenis gas rumah kaca utama yang memicu fenomena tersebut dengan benar.
	L1
	Pilihan Ganda
	19

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks kontekstual perilaku hewan saat mengalami cekaman suhu, peserta didik dapat mengaitkan perilaku tersebut dengan ciri makhluk hidup beradaptasi secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	20

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks kontekstual pembuangan limbah metabolisme ikan, peserta didik dapat mengidentifikasi ciri makhluk hidup mengeluarkan zat sisa dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	21

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks tentang modifikasi struktur tanaman di lingkungan ekstrem, peserta didik dapat menyimpulkan ciri makhluk hidup beradaptasi dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	22

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks penerapan teknologi reproduksi pada hewan ternak, peserta didik dapat menentukan hubungan teknologi tersebut dengan ciri makhluk hidup berkembang biak secara benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	23

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks tentang pertukaran gas Oksigen dan Karbon dioksida pada hewan laut, peserta didik dapat mengidentifikasi ciri makhluk hidup bernapas dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	24

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks fenomena penanganan pascapanen buah-buahan, peserta didik dapat menentukan ciri makhluk hidup bernapas (respirasi seluler) yang terjadi pada jaringan tanaman dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	25

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks kontekstual akuntansi aset biologis tentang munculnya kluster tubuh buah jamur baru dari media tanam, peserta didik dapat mengidentifikasi ciri makhluk hidup berkembang biak dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	26

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan kasus resistensi populasi hama gudang ritel terhadap penyemprotan fumigasi secara berkelanjutan, peserta didik dapat mengaitkan fenomena ketahanan populasi tersebut dengan ciri makhluk hidup beradaptasi secara benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	27

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan cerita interaksi konsumen dengan daun tanaman putri malu (Mimosa pudica) di toko ritel florist, peserta didik dapat menyimpulkan ciri makhluk hidup peka terhadap rangsangan (iritabilitas) secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	28

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan pemaparan green accounting industri susu terkait pembuangan feses dan gas metana oleh sapi perah, peserta didik dapat mengidentifikasi ciri makhluk hidup mengeluarkan zat sisa (ekskresi) dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	29

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan narasi fotografi makro semut rangrang yang memotong dan mengonsumsi bangkai ulat untuk energi koloni, peserta didik dapat menentukan ciri makhluk hidup memerlukan nutrisi secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	30

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan riset visual concept artist tentang perubahan mekanis daun tanaman Drosera dari terbuka menjadi menggulung, peserta didik dapat mengaitkan perubahan posisi daun tersebut dengan ciri makhluk hidup bergerak dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	31

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan deskripsi perancangan kemasan yoghurt berdasarkan pembelahan biner bakteri Lactobacillus bulgaricus, peserta didik dapat mengidentifikasi ciri makhluk hidup berkembang biak secara benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	32

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks produksi video dokumenter tentang aktivitas pemanfaatan rongga mulut dan kulit ikan gelodok untuk menyerap , peserta didik dapat menentukan ciri makhluk hidup bernapas (respirasi) dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	33

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan ilustrasi perancangan poster tentang perubahan warna dan ketebalan rambut rubah arktik secara musiman, peserta didik dapat menganalisis fenomena tersebut sebagai perwujudan ciri makhluk hidup beradaptasi dengan benar.
	L3
	Pilihan Ganda
	34

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan narasi desain karakter maskot tentang struktur paruh burung pelikan yang berkantung elastis untuk menangkap dan memakan ikan, peserta didik dapat menentukan ciri makhluk hidup memerlukan nutrisi secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	35

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan konteks pembuatan keyframe animasi burung unta yang memiliki kaki berotot untuk melangkah lebar dan berpindah tempat secara cepat, peserta didik dapat mengidentifikasi ciri makhluk hidup bergerak dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	36

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks fotografi satwa tentang bentuk paruh burung kolibri yang memanjang dan runcing sebagai hasil evolusi untuk menyedot nektar, peserta didik dapat menyimpulkan ciri makhluk hidup beradaptasi secara tepat.
	L3
	Pilihan Ganda
	37

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan cerita ilustrasi buku anak tentang struktur cakar tajam dan paruh membengkok burung elang untuk mencengkeram dan merobek makanan, peserta didik dapat mengaitkan bentuk anatomi tersebut dengan pemenuhan ciri memerlukan nutrisi dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	38

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan narasi digital imaging tentang pembentukan selaput renang pada jari kaki bebek agar tidak terperosok di lumpur rawa, peserta didik dapat menentukan bentuk ciri makhluk hidup beradaptasi secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	39

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan analogi strategi bisnis co-branding yang saling menguntungkan kedua belah pihak tanpa ada yang dirugikan, peserta didik dapat mengaitkan fenomena bisnis tersebut dengan bentuk interaksi simbiosis mutualisme secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	40

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks kontekstual audit keuangan mengenai dampak serangan ulat kantung pada perkebunan sawit yang menguntungkan ulat namun merugikan tanaman, peserta didik dapat menentukan jenis interaksi simbiosis parasitisme dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	41

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks narasi fotografi satwa tentang aksi elang memburu dan memangsa tikus tanah secara instan, peserta didik dapat mengidentifikasi bentuk interaksi predasi dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	42

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan studi kasus riset pasar tentang persaingan beberapa gerai ritel memperebutkan konsumen yang terbatas, peserta didik dapat mengaitkan fenomena bisnis tersebut dengan konsep interaksi kompetisi secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	43

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan deskripsi background art tentang paku tanduk rusa yang menempel pada pohon mahoni tanpa merugikan atau menguntungkan pohon tersebut, peserta didik dapat menentukan contoh simbiosis komensalisme dengan tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	44

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan kasus bencana kabut asap karhutla yang merugikan aktivitas rantai pasok industri ritel digital secara sepihak, peserta didik dapat mengidentifikasi analogi bentuk interaksi simbiosis parasitisme dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	45

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan laporan valuasi risiko kerugian ekologis akibat karhutla yang menyedot sumber daya keuangan daerah, peserta didik dapat mengaitkan fenomena beban finansial sepihak tersebut dengan konsep simbiosis parasitisme secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	46

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan narasi dokumentasi visual tentang orangutan yang kehilangan tempat tinggal dan sumber makanan akibat karhutla, peserta didik dapat mengidentifikasi bentuk interaksi destruktif simbiosis parasitisme secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	47

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan fenomena persaingan antar-maskapai penerbangan memperebutkan konsumen yang terbatas di tengah krisis kabut asap, peserta didik dapat menentukan konsep ekologi kompetisi secara tepat.
	L2
	Pilihan Ganda
	48

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan cerita rancangan infografis tentang kerja sama taktis Manggala Agni dan masyarakat yang saling menguntungkan, peserta didik dapat mengidentifikasi bentuk interaksi simbiosis mutualisme dengan benar.
	L2
	Pilihan Ganda
	49

	
	
	Makhluk Hidup dan Lingkungannya
	Disajikan teks bacaan investigasi lingkungan mengenai munculnya perkebunan sawit secara mendadak pasca-karhutla, peserta didik dapat menganalisis penyebab terganggunya proses suksesi sekunder alami akibat intervensi manusia secara tepat.
	L3
	Pilihan Ganda
	50


	


Mengetahui,
Kepala Sekolah SMK Veteran




SH. Nugrahenny, S.Pd


	


Pekalongan,    September 2026
Guru Mata Pelajaran




Akhmad Syafi’i Ma’arif, S.Pd



